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Kompostointimenetelmfi - Komposteringsmetod 

Keksinto koskee kompostointimenetelmaa. Menetetmaa voidaan soveltaa etenkin liet- 
teiden mutta myOs muidcn komposloituvien jatemateriaalien kasittelyyn. 

Kompostointia voidaan kayttM esimerkiksi erilaisten yhdyskunta- ja teollisuusliettei- 
den, Hetelannan, elintarviketeollisuuden jfitteiden ja ruoanjatemassojen kSsittelyyn, ja sita 
myds kaytetaan enenev2ss& mfiarin sekS pienessa ettfi suuressa mittakaavassa mainittuihin 
tarkoituksiin, Kfiytossft olevat kompostointimenetelmissfi on kuitenkin monia puuttcita ja 
ongelmia, Myfis kompostoinnilla aikaansaatujen tuotteiden laatu on usein ollut keskinkertai- 
nen tai huono. 

Kenttakojnpostointi, jossa kompostoituvaa massaa on valilla kaanneltava hapensaannin 
parantamiseksi, on hidasta ja tyolastk Moneniaisia kompostointilaitteistoja on kehitetty, 
joissa on jarjestetty jollakin tavoin kompostoitavan massan ilmastus ja liikuttaminen ja usein 
mytfs lampotilan> kosteuden ja ehk& my5s muiden kompostoitumisprosessin parametrien 
valvonta ja ohjaus. On olemassa esimerkiksi alias- ja siilotyyppisia kompostointilaitteita, 
Samoin on olemassa rumpukompostoreita, joissa rumpua k&SnneltaessS sen sisalla olevat 
siivet samalla kuljettavat massaa eteenpain. Esimerkiksi eraista rumpukompostorin sovel- 
luksista on kerrottu, etta massa saadaan kompostoiduksi nnximussa noin yhdessS viikossa 
niin pitkalle, etta se voidaan siiftaa v&livarastoon edelleenkompostoitumista varten. 

Kompostoitavan massan saamiseksi kosteuspitoisuudeltaan sopivaksi ja huokoisem- 
maksi, jotta ilmastus toimisi siina paremmin, seka usein biologisesti saatavilla olevan hiilen 
lisSamiseksi massassa siihen lisatMn sopivaa kiintoainetta, kuten sahanpurua, jyrsinturvetta, 
olki- tai ruohosilppua, kuorisilppua jne. Sopivan kiintoaineen hankinnasta syntyy usein mer- 
kittava osa kompostoinnin kustennuksista. 

Keksinnon tarkoituksena on esittaa kompostointimenetelma, jolla saadaan nopeasti ai- 
kaan kuivia, stabiileja ja ominaisuuksiltaan hyvia tuotteita erilaisiin kfiyttdtarkoituksiin ja 
jolla myOs kompostoinnin kustannuksissa voidaan saada aikaan suuria saastdja* 

KeksinnSn mukaiselle kompostointimenetelm&lle on tunnusomaista se, raita on maari- 
telty patenttivaatimuksessa L Muissa patenttivaatimuksissa ma&ritellaan keksinnOn eri suo- 
ritusmuotoja. 

Keksinnon mukaisessa rnenetelmassa esimerkiksi lietteen sisaltfimfin kuiva-aineen 
kompostointi saadaan tapahtumaan hydrofobisen kiintoainerakeen, kuten bydrofobisen tur- 
verakeen pinnalla, jolloin kompostoituminen useastakin syysta tapahtuu nopeasti, ja loppu- 
tuotteena oleva rae on helppo saada kuivaksi ja stabiiliksi, koska siina on kuivattava vain 
ohuehko pintakerros, Hydrofobinen, biologisesti saatavilla olevaahiilta sisaltava rae tekee 
seoksesta ensinnSkin hyvin huokoisen, mik& vannistaa hyvaa bapensaannin, ja siina nopeasti 
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saatavilla oleva hiili tehostaa ja nopeuttaa pinnalla olevan kerroksen kompostoitumista. 
Lopputuotteena olevaan rakeeseen jaa edelleen suuri maar£ hiiltg, mists syysta rae on erittSin 
sopiva moniin kflyttotaricoituksiin ja sopii hyvin myfls poltettavaksL Menetelman tarjoama 
eritt&in huomattava etu on se, etta raetta voidaan kierrattaa* prosessissa useita kertoja, jolloin 
s kiintoainekustannukset saadaan minimaalisiksi. 

KeksintoS ja sen erfiita suoritusmuotoja kuvataan seuraavassa yksityiskohtaisemmin 
viitaten oheen liitettyihin piirustuksiin, joista: 

kuva I on vuokaavio, joka kuvaa yleisesti keksinnon mukaista menetelmaa, 
kuva 2 on vuokaavio, joka kuvaa keksinnon mukaista tnenetelmS& sovellettuna lietteen 
10 kSsittelyyn, 

kuva 3 on vuokaavio, joka kuvaa keksinnSn mukaisen menetelman erasta suoritu&muo- 

toa, 

kuva 4 on vuokaavio, joka kuvaa takeen edelleenkasittelyn erasta vaihtoehtoa keksin- 
non mukaisessa raenetelmassa, 

15 kuvat 5(a) - 5(g) kuvaavat kaavamai$esti sivusta katsottuna kompostoimisreaktion 

erasta mahdollista toteutusta keksinndn mukaisessa menetelmass& ja 

kuva 6 esittaa kaavamaisesti paalta katsottuna keksinnon mukaista menetelmaa sovelta- 
van HetteenkMsittelylaitoksen erSsta mahdollista toteutusta. 

Kuvassa 1 esztetaan keksinndn mukainen menetelm& sen yleisimm&ssS muodossa ja ku- 

20 vassa 2 sovellettuna lietteen kasittelyyn. Vaiheessa 1 kompostoitavaan jitteeseen sekoitetaan 
hydrofobisia rakeita, jotka nimensa mukaisesti hylkivSt vetta, Keksinndn toteuttamiseksi 
parhaimmalla tavalla rakeiden tulee my6s kestaa hajoamatta kostea prosessi, siinM sekoitta- 
misesta ja mahdollisesti seoksen puristamisesta aiheutuvat mekaaniset rashukset ja prosessin 
kemialliset ja biologiset rasitukset, ja lisaksi rakeissa on hyva olla runsaasti biologisesti hel- 

25 posti saatavilla olevaa hiiltfl. Voimakkaasti tai pysyvasti hydrofobinen turverae, joka on 
valmistettu sopivasta keski- tai hyvin maatuneesta hienojakoisesta turvelaadusta ja jonka 
kosteuspitoisuus on 5 - 20 %, on paras hakijan tiedossa oleva tahftn tarkoitukseen sopiva 
materiaali, Myos heikommin hydrofobisoitua mainituniaista turveraetta noin 35 %:n kos- 
teuspitoisuuteen asti tai jyrsinturpeesta valmistettua kuivattua raetta voidaan j oissakin tapa- 

30 uksissa kSyttas, mutta tamfi ex ole suositeltavaa silloin kun raetta on tarkoitus kierrattaa pro- 
sessissa useita kertoja. Voidaan ajatella myGs, etta jotkin kuonarakeet tai kivihiilirakeet 
saattaisivat olla ominaisuuksiltaan tahan tarkoitukseen ainakin jossain mSarin sopivia* 

Hydrofobisia rakeita sekoitetaan esimerkiksi lietteeseen sellainen maara, etta seoksen 
kosteuspitoisuus on riitt&van alhainen aerobisen tilan aikaansaamiseksi mutta samalla riitta- 

35 van korkea, jotta olosuhteet mikrobitoiroixuaalle ovat suotuisat Ohjeellinen alue, jolla kos- 
teuden tulisi olla, on siten 45 - 65 paino-% vetttL Suoritetuissa kokeissa on todettu esimer- 
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kiksi, etta lietteen ja hydrofobisen turverakeen seoksen sopiva kosteuspitoisuus on noin 50 
%. Toisaalta rakeissa tulee olla riittSvSsti pintaa, jotta kompostoitavan lietteen tai muun ja- 
temateriaalin kuiva-aine tai enin osa siitfi voi kerrostua rakeiden pintaan. Siksi keskimaarai- 
sen raekoko voi olla melko pieni. Kokeissa on saatu hyvia tuloksia hydrofobisella turvera- 
5 keella, jonka raekoko on ollut alueella 0-10 nun. Rakeiden sopivaan maaraan vaikuttaa 
myds lietteen tai muun jStemateriaalin kuiva-ainehiukkasten la&tu (hieno- tai karkeajakoi- 
suus), joka vaikuttaa siihen, kuinka paljon huokoisuutta seokseen on saatava rakeiden avulla. 

Sekoituksen tarkottuksena on myiis homogenisoida seostaja saada hydrofobiset rakeet 
sekoittumaan mahdollisimman hyvinja tasaisesti kompostoitavaan jatemateriaaliin. 
10 Lietteeseen tai muuhun kompostoitavaan j atteeseen voi olla tarpeen sekoittaa myos 

muita lisaaineita, esimerkiksi kaikkia pH:n korjaamiseksi tai lisfiravinteita tai hiilta mikro- 
bitoiminnan edellytysten parantamiseksi tai tiettyjen ominaisuuksien saamiseksi lopputuot- 
teelle. 

Ruvan 2 lietteenkasittelyprosessin vaiheessa 2 seos puristetaan sopiviksi koossa pysy- 

is viksi kappaleiksi. Puristus tapahtuu esimerkiksi sekoitusruuvin avulla, joka tyontaa sekoite- 
tun massan suulakkeen I9pi. Suulakkeita voi olla yksi tai useampia, ja massa voidaan puris- 
taa palaksi, tangoksi, nauhaksi tai levyksi. Kokeissa on k&ytetty py5reaa suulaketta, jolla 
saadaan aikaan noin 5 cm:n vahvuisia ja noin 20 cm:n pituisia tankomaisia kappaleita. Suu- 
lakepuristaminen on lietteen kasittelysta edullista siksikin, etta se parantaa lietteen kolloi- 

20 disten hiukkasten sekoittumista massassa. Puristamisen tarkoituksena on saada aikaan niin 
hyvin koossa pysyvia kappaleita, etta ne kestavfit esimerkiksi kuljettamisen hihnalla, pudo- 
tuksen kornpostointireaktoriin ja kappaleiden kasaamisen siina kolmeksi tai neljfiksi pflitl- 
lekkaiseksi 30 - 50 cm:n paksuiseksi kerroksessa. 

Vaiheessa 3 aikaansaadaan kompostointireaktio, jossa lyhyesti sanottuna seoksen lam- 

25 potila nostetaan mesofiilisen alueen, 0-40 °C, kautta termofiiliselle alueelle, mielellaan 
noin 54 - 60 °C:een, jossa sita pidetaSn, kunnes hajoaminen on edennyt tilaan Jossa seos 
muodostuu olennaisesti hydrofobisista rakeista, joiden pinnassa on kerros kompostoitunutta 
lietteen tai muun jatemateriaalin kuiva-ainetta. Itse kompostoimisreaktio aikaansaadaan ja 
sita hailitaan sinMnsa tuxxnetulla tavalla. KeksirmossS on olennaista, etta hydrofobinen rae, 

30 etenkin hydrofobinen turverae on erinomainen kompostointialusta, ja kun jatemateriaali 
kompostoituu ohuena keiroksena sen pinnalla, kompostoituminen tapahtuu tehokkaasti ja 
nopeasti. Hydrofobinen rae ei ime vetta, ja siksi syntyvftt rakeet, joissa on hydrologisella 
rakeella kompostoituneen aineen ohuehko kerros, voidaan myOs kuivattaa ja stabiloida no- 
peasti. Paloiksi puristetun seoksen kompostointi on erityisen edullista siksi, etta palojen va- 

35 Uin jaa runsaasti ilmatilaa, mika edelleen tehostaaja nopeuttaa kompostoitumista. Edella 
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todetut seikat tekevat roahdolliseksi myos kompostointireaktion toteuttamisen exittain cdulli- 
sena jatkuvatoimisena reaktiona. 

Kompostoimisreaktiota ja ergstft sen toteutusesimerkkft tarkastellaan seuraavassa yksi- 
tyiskohtaisemmin viitaten kuviin 5(a) - 5(g). Reaktiossa voidaan valvoa ja ohjata sinSnsa 

$ tunnetulla tavalla ja tunnettuja ohjearvoja ja muita ohjeita soveltaen Ifimptitiloja, kosteutta, 
hapensaantia, hiilidioksidin muodostumista, hiili-typpisuhdetta, pH:ta ja mikrobikantoja. 
Seuraavassa toteutusesimerkin tarkastelussa esitetfl&n vain keksinnfin kannalta olennaisimpia 
valvonnan ja ohjauksen esimerkkiarvoja* 

Reaktori 7, joka on tSssa kuvattu kaavamaisesti ja yksinkertaistettuna, on avoin siilo- 

10 mainen tila, jossa on sivuseinSma 8 ja pohja 9, Reaktoiin korkeus voi olla esimerkiksi noin 3 
metria. Lahelle pohjaa sijoitettuina on esitetty puhaltimet 15. Reaktorin ylftpuolelle ulottuu 
kuljetinhihna 1 7, joka syottafi reaktoriin puristettuja paloja 14* Pohjan 9 yhteydessft on ma- 
talin lokeroin varustettu kuljetinmatto 1 6, jonka teht&vfina on siirtSa pois pohjalle kertyva 
rakeiseksi hajonnut materiaali. K&yttnndssa reaktorissa on lukuisia mittaus-ja saatfllaitteita, 

15 joilla reaktorin olosuhteita voidaan ohjata edellisessfi kappaleessa mainitulla tavalla. T5ssa 
tapaxiksessa on paadytty avoimeen reaktoriin esimerkiksi siksi, etta reaktiossa vapautuu run- 
saasti kosteutta, jota voidaan poistaa yksinkertaisesti puhaltamalla sitft ulos reaktoristatai 
kondensoimalla sits. Hiilidioksidia voidaan samoin puhaltaa suoraan ulos tai suodattaa ja 
ottaa tilalle happirikasta ilmaa. Hapen mafirfia s&atSntflUL voidaan vaikuttaa biologiseen pa- 

20 lamiseen ja siten saataa reaktorin Iflmpotilaa. 

Kuvat 5(a) - 5(g) kuvaavat jatkuvatoimista kompostireaktiota ja sen kaymristSnusta. 
Kuvassa 5(a) reaktorin pohjalle on tuotu ensimm&inen 30 - 50 cm:n paksuinen kerros 10 
Hetteen ja turverakeen seoksesta puristettuja paloja. Reaktion kaynnistMminen vaatiu ulko- 
puolista energiaa. Sita saadaan esimerkiksi puhaltamalla puhaltimilla 15 palojen 10 jouk- 

25 koon ilinaa, jonka lampBtila on noin 30 °C. Puhallusta ei tarvita palojen hapensaarrtia vaiten, 
vaan siihen riittaa toistaiseksi palojen vSlitilassa oleva ilma. Kun ensirnmaisen kerroksen 
lfimptttila on noussut noin 35 °C:een, voidaan reaktoriin tuoda kuvan 5(b) esittamalla tavalla 
toinen kerros 1 1 kompostoitavia paloja 14. T&nan jalkeen reaktorin annetaan kehittaa 18m- 
poa edelleen (kuva 5(c)), ja 2 - 3 vuorokauden kuluttua kSynnistamisen aloittamisesta alin 

30 kerros 10 on saavuttanut lampotilan 54 - 60 °C. Nyt reaktori on kftynnistynyt. Siihen voidaan 
lisata kuvan 5(d) osoittamalla tavalla taas uusi kerros 12 kompostoitavia paloja 14, joita 
syfitetaan kuljettimella 17. Samalla voidaan lisata paineistetun ilman puhallusta paloihin 
mikrobien hapensaannin turvaamiseksi. 

Kun IfirapOtila reaktorissa on noussut termofiiliselle alueelle, yli 40 °C:n, mikrobit al- 

35 kavat hajottaa myos selluloosaa, hemiselluloosaa ja ligniinia, joita esimerkiksi yhdyskunta- 
lietteessa on runsaasti. Reaktion pysyminen jatkuvana sen kerran kaynnistyttya perustuu etu- 
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paassa juuri tahSn mikrobitoimintaan. Kun palat tai seos saavuttavat 50 °C:n lampotilan, ne 
alkavat hajota voimakkaasti, ja yleiseksi ohjeeksi sopii, etta kun seos on ollut 24 tuntia yli 60 
°C:n lampOtilassa, se voidaan poistaa reaktorista. Kun reaktori on t&ysin kaynnistynyt, rakei- 
seksi hajonnut materiaali on riittavto hygienisoitunutta ja voidaan poistaa reaktorista 2 vuo- 
5 rokauden kuluttua siita, kun se syotettiin sisSan. Vaikka reaktori on paaita avoin, se tuottaa 
kaynnistyneena tarvitsemansa lampfienergian, kuuban reaktio pidetfiSn k5ynniss§ syflttamfillfi 
reaktoriin aina uusia kompostoitavia paloja ja huolehtimalla siita, etta lampStila ei p33se 
missaan vaiheessa iaskemaan liian alas. Ohjeellinen raja on mainittu noin 50 °C, jonka yla- 
puolella lietteen runsaasti selluloosaa, hemiselluloosaa ja ligniinia sisaltfiva kuiva-aine ha- 
lo joaa voimakkaasti. Reaktorin toiminta pemstuu siihen, etta siihen syotettjjen palojen 18m- 
pOtila nostetaan hyvin nopeasti termofiiliselle alueelle, jossa hajoaminen on voimakasta. 

Ruva 5(e) esittaa kaavamaisesti, kuinka alin kerros 10 on hajonnut rakeiseksi. PyorittS- 
malls mattokuljetinta 1 6 rakeinea materiaali 1 8 poistetaan reaktorin pohjalta esimeririksi 
kuivaimeen syotettavaksi. Kuvassa 5(f) rakeet on poistettu ja kuvassa 5(g) reaktoriin lisataSa 
1 5 taas uusi kerros 1 3 kompostoitavia paloja. 

On selvaa, etta kompostointireaktio voidaan toteuttaa monella tavalla. Se voidaan to- 
teuttaa tyydyttSvasti luultavasti myOskin avoimena aumakompostointina* Suljettu kompos- 
tori on reaktion valvomisen ja ohjaamisen ja luonnollisesti myOs iSmpotalouden kannalta 
edullinen ratkaisu. Sellaisen toteuttaminen on kuitenkin suhteellisen kallista. Hakijan arvion 
20 mukaan avoimessa kompostoinnissa, jossa reaktorista yrapSristWJn vuotavaa l&npda ei var- 
sinaisesti oteta talteen, kompostoitavan materiaalin energiavaroista kuluu kompostoinnissa 
kuitenkin vain noin 10%. 

Kuvassa 3 esitetaan kaavamaisesti, kuinka ensimmainen osa rakeista kierratetSan jatko- 
kasittelyn jalkeen takaisin prosessiin sekoitettavaksi kompostoitavaan lietteeseen. Toinen 
25 osa rakeista otetaan talteen esimerkiksi valivarastooiL Jotta rakeiden maara ei iisaantyisi 
niita kierrStettaessa, niita on poistettava prosessista niilla kompostoitua kuiva-ainetta vas- 
taava maara. Kierratys voidaan j arj estSa j atkuvatoimisessa prosessissa myfis siten, etta kier- 
t£LvMn rakeeseen lisataan aina 10 - 20 % uutta hydrofobista raetta ja ylimMraiset rakeet ote- 
taan talteen. 

30 Kuvassa 4 esitetafin yksityiskohtaisemmin rakeiden jatkokasittelya, johon voi kuulua 

kuivaus ja seulonta, Rakeiden pintakerros on reaktorista poistettaessa kosteaa kompostoitu- 
nutta ainetta. Koska rakeet ovat reaktorista otettaessa ISrapimia, ne kuivuvat huomattavasti 
jo silla, etta niitS puhalletaan viilefimmaila ilmalla. Niiden pintakerros voidaan myds helposti 
lammittaa uudelleen ja kuivata uudella viilefimman ilman puhalluksella, Rakeita voidaan 

35 kuivata mySs esimerkiksi lavakuivaimella tai rumpukuivaimella. Rakeiden kuivumiseen 

vaikuttaa aluksi myds se, etta. mikrobitoiminta niiden pintakerroksessa jatkuu, kunnes pinta- 
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keiroksen kosteuspitoisuus on noin 40 %. Kierratettavien rakeiden kuivaaminen paiantaa 
niiden hydrofobisuutta ja kykya toimia prosessissa halutulla tavalla eli ker&t£ pinnalleen 
kompostoituvaa kuiva-ainetta. Hyvin kuivattuja hydrofobisia rakeita voidaan kierrattaa pro- 
sessissa esimerkiksi 5 tai jopa 10 kertaa. Isoilla rakeilla nayttaa kokemuksen mukaan olevan 
5 parempi kasvukyky kuin pienilla, ja niita voidaan kierrattaa pienia useammin. Suuriin rakei- 
siin nayttaa myos kiinnittyvan suurempia kuiva-ainepartikkeleita kuin pieniin. Hydrofobi- 
suuden ansiosta rae pyOristyy kierr&tyksessa. Mita useammin raetta kienatetaSn, sitfi enem- 
mSxi se myOs imistuu johtuen esimerkiksi siita, etta siina oleva selluloosa palaa biologisesti 
heiposti saatavilla olevaksi hiileksi. Samalla sen ominaisuudet kompostoinnin alustana pa- 

10 ranevat, kun biologisesti heiposti saatavilla olevan hiilen maaia pintakerroksessa HsSantyy. 
Useita kertoja kierratetty rae mySs kompostoituu ja stabiloituu joka kerralla lisfifl. 

Kuivaamisen jalkeen rakeita voidaan seuloa. Niista voidaan ottaa talteen esimerkiksi 
fraktio 0*2 mm, 0-4 mm tai 2 - 4 nun. Tallaiset raekoot ovat sopivia esimerkiksi poltta- 
mista tai lannoitekayttfiS ajatellen. Aivan hienojakoisin pfilym&inen aines, vaikka se lisSSkin 

1 5 kui va-aineen mSarfiS seoksessa, kannattaa kuitenkin poistaa kierratettavista rakeista aika 
ajoin, koska aivan pienet hiukkaset eivSt pysty kera&na&i pinnalleen kompostoitavaa ai- 
netta. Seulonta voidaan tehda esimerkiksi verkko-, kiekko- tai nunpuseulalla tai pneumaatti- 
sella seulalla* 

Tarpeen mukaan seulonnassa voidaan seuloa myos kaikki reaktorista saadut rakeet pois 
20 eri fraktioiksi eri kaytt&tarkoituksiin. Rakeet voidaan myi>$ poistaa seulomatta tai kierrattaa 
niista osa seulomatta. Jos jatkuvatoimisesta prosessista poistetaan vain kompostoidun kurva- 
aineen maara, niin silloin yleensa poistetaan seulomalla tietty fraktio sen mukaan, mihin 
rakeita on tarkoitus kayttaa. 

Kierratyksessa rakeet pydristyvat ja niiden koko kasvaa. Yhdelia Iderroksella rakeeseen 
25 kiinnittyvan uuden pintakerroksen paksuus voi olla luokkaa 0,1-1 mm. Rakeita kiinnittyy 
myos jonkin verran toisiinsa. NSin syntyvia ylisuuria rakeita voidaan menetelmSssa myos 
murskata. 

Kuvan 6 esittSma lietteenkasittelylaitos on sijoitettu rakennukseen, jota ymparOi ulko- 
seina 20- Rakennuksen vasemmanpuoleisessa paassa on turverakeen vastaanottoa varten 

30 avoin sailio 24, johon turverae voidaan siirtaa suoraan kuorma-autosta. Sailion pohjalla on 
ensimmaimen kuljetinruuvi 25, jolla rakeita voidaan siirtaa kuljettimelle 26, jolla puolestaan 
syfitetaan tarpeen mukaan rakeita valivarastoon 27, Turverakeen vastaanottotilan erottaa 
muista tiloista vSliseina 49, Liete tulee esimerkiksi jatevedenpuhdistamolta 28, josta stta 
syOtetaan ruuvilla 29 lietteen vaiivarastointisailioon 30. SailiOiJn 30 lisataan mySs mahdolli- 

35 set lisaaineet Ruuvi 32 kuljettaa lietetta ja ruuvi 3 1 hydrofobista raetta sekoituslaatikkoon 
33 ja edelleen sekoitusruuvin 34 avulla sekoitus- ja puristusyksikk65n 35, jossa seosta se- 
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koitetaan edelleen sen homogenisoimiseksi. Ruuvi 36 puristaa seoksen lopulta puristusyk- 
sikkodn 37, jossa ruuviin 36 jfirjestetty Hsdsiipi puristaa seoksen ulos putkimaisista suulak- 
keista 38* Suulakkeet puristavat kuljetinhihnalle 39 noin 5 cm:n paksuisia ja noin 20 cm:n 
mittaisia tankomaisia kappaleita (ei ole esitetty). Kuljetin 39 ulottuu reaktorin 40 ylSpuo- 
5 lelle, ja kappaleet pqtoavat sen pfiasta reaktoriin. Kuljettimen alle on j&jestetty edestakaisin 
pyyhkiva siipi 42, joka tasoittaa kappaleita reaktorissa. Reaktorin pohjalla on pyoriva laahain 
41, joka poistaa rakeiseksi hajonnutta materiaalia pohjalta ja pudottaa sen reaktorin alia ole- 
van kuljetinhihnan 43 suuntaisista aukoista (ei ole esitetty) hihnalle. Reaktoritila on erotettu 
muista tiloista vfiliseinin 21 ja 22. Reaktorilla tulee olla oma hyvin rajattu tila, koska kom- 
10 postoimisreaktiossa syntyy runsaasti kosteutta ja myos hiilidioksidia ja jonkin veiran muita 
kaasuja. Hihna 43 kuljettaa rakeet kuivaimeen 44, josta rakeet siiiretaan kui vauksea j alkeen 
seulalle 45. Kierratykseen tarkoitettu fraktio ohjataan seulalta 45 kuljetinhihnalle 46, joka 
kuljettaa rakeet vfllivarastoon 27, Ruuvi 47 kuljettaa talteen otettavan firaktion seulalta 45 
ylijaamflrakeen vfllivarastoon, jonka erottaa kuivaintilasta vaiiseinfl 23. Eri tiloissa on vas- 
15 taavasti ulos johtavat ovijarjestelyt 50, S 1 , 52 ja 53. 

Talteen otetut rakeet voidaan myfis edelleen jSlkikasitella esimerkiksi pinnoittamalla. 
Pinnoitteena voi olla kalkki, ravinneliuos, savi, kipsi, piikarbonaatti jne. 

Rakeita voidaan kflyttaS moniin tarkoituksiin, esimerkiksi polttoaineena, ymparistOra- 
keina, kasvualustoissa ilxnastajina, orgaanisen hiilen lahteenS, erilaisissa lannoitteissa, tois- 
20 ten lietteiden seassa, esimerkiksi aktivoimaan anaerobista lietetta, tai biosuodattimissa. 

Keksintfl voi vaihdella oheisten patentti vaatimus ten sallimissa rajoissa. 



25 
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Patenttivaatimukset 
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1. Kompostointimenetelraa, tunnettu siita, etta se sisaitaa vaiheet, joissa: 

kompostoitavaan materiaaliin sekoitetaan kiinteita rakeita, jotka ovat hydrofo- 

5 bi$ia, kestavSt hajoamatta kostean ja mekaanisesti, kemlallisesti ja biologisesti kuluttavan 
prosessin ja sisSltfivat biologisesti saatavilla oievaa hiilta, jolloin rakeita sekoitetaan kom- 
postoitavaan materiaaliin sellaisessa suhteessa, etta seos on aerobises&a tilassa ja etta ra- 
keissa on riittavasti pintaa olennaisen osan kompostoitavan materiaalin aisaltamasta kuiva- 
aineesta sitomiseksi niiden pintaan, 

xo seoksessa aikaansaadaan kompostoimisreaktio, jossa lampfitila nostetaan me- 

sofiilisen alueen kautta termofiiliselle alueelle ja jota jatketaan, kunnes seos on hajonnut 
siten, etta se muodostuu olennaisesti sanotuista kiinteista iakeista, joiden pinnassa on sano- 
tusta materiaalista muodostunut kompostoitunut kerros, 

15 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kompostointimenetelma, tunnettu siita, etta kiinteSt 
rakeet sisSltavat hydrofobisia turverakeita, 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kompostointimenetelma* tunnettu siita, etta kompos- 
toitumisreaktiosta saatuja kiinteita rakeita kterrStetaan takaisin kompostoitavaan materiaaliin 

20 sekoittamista varten, jolloin niiden pintaan muodostuu kompostoitumisreaktiossa uusi sa- 
notusta materiaalista muodostunut kompostoitunut kerros, 

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen kompostointimenetelmS, tunnettu siita, etta kiinteita 
rakeita kierratetaan useita kertoja. 

25 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen kompostointimenetelma, tunnettu siita, etta kiinteita 
rakeita kierratetaan 5-10 kertaa. 

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kompostointimenetelma, tunnettu siita, etta se sisShM 
30 sekoittamisen jalkeen ja ennen kompostoimisreaktion aikaansaamista vaiheen, jossa seok- 

sesta puristetaan koossapysyvia kappaleha. 

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta kompostoimisreaktiota 
yllapidetaan jatkuvatoimisena siten, etta siihen HsatSan tietyin aikavalein edellisen kerroksen 

35 paalle uusi kerros kompostoitavaa seostaja alimmasta kerroksesta poistetaan ajoittain ha- 
jonnut rakeinen materiaali. 
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8- Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta paallekkaisia kerroksia 
on 3 - 4, 

9- Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta kerroksen paksuus on 
5 0,3 - 0,5 m. 

10. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelma, tunnettu siita, ettft reaktioon Iisataan yksi 
kerros kompostoitavaa seosta paivSssSL 

10 11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta kompostoimisreakti- 
osta saatuja rakeita kuivataan niiden pintakerroksen hydrofobisuuden parantamiseksi. 

12. Patenttivaatimuksen 1 tai 1 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta kompostoimis- 
reaktiosta saatuja rakeita Jisaksi seulotaan tiettyjen raekokofraktioiden erottamiseksi niista. 



13. Patenttivaatimuksen 3 tai 12 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta ensinunfiinen osa 
kompostoimisreaktiosta saaduista rakeista kierratetaan takaisin ja toinen osa otetaan talteeiL 
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(57) Tiivistelma 

Kompostointimenetelmalle on tunnusomaista, etta se sisaltaa vai- 
heet, joissa kompostoitavaan roateriaaliin sekoitetaan (1) kiinteita 
rakcita, jotka ovat hydrofobisia, kestSvfit hajoamatta kostean ja 
mekaanisesti, kenriallisesti ja biologisesti kuluttavan prosessinja 
sisaltavat biologisesti saatavilla olevaa halts, jolloin rakeita se- 
koitetaan kompostoitavaan materiaaliin sellaisessa suhteessa, etta 
seos on aerobisessa tilassaja etta rakeissa on riittavasti pintaa 
olennaisen osan kompostoitavan materiaalin sisaham&sta kuiva- 
aineesta sitomiseksi niiden pintaan, seoksessa aikaansaadaan 
kompostoimisreaktio (3), jossa lSmpotila nostetaan mesofiilisen 
alueen kautta termofiiliselle alueelle ja jota jatketaan, kunnes seos 
on hajonmit siten, etta se muodostuu olennaisesti sanotuista kiin- 
teista rakeista, joiden pinnassa on sanotusta materiaalista muo- 
dostunut kompostoitunut kenos. Kiinteat rakeet sisaltavat edulli- 
sesti hydrofobisia turverakeita. Kompostoitumisreaktiosta saatuja 
kiinteita rakeita voidaan kierrattaa takaisin kompostoitavaan ma- 
teriaaliin sekoittamista varten, jolloin niiden pintaan muodostuu 
kompostoitumisreaktiossa uusi sanotusta materiaalista muodostu- 
nut kompostoitunut kerros* 

Kuva 1 
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